Reévisions interférences

I.  Fentes d’Young

1. Schématiser le dispositif des fentes d’Young séparées d’une distance a, un écran a une distance D et
deux rayons qui interférent en un méme point de I’écran, a une distance x du centre de la figure
d’interférence.

2. Donner les deux approximations possibles, conséquences du dispositif expérimental.
Faire apparaitre sur la figure la différence de marche dentre les 2 rayons.

- Ona a <K D =>lesrayons 1 et 2 considérés paralleles => le triangle §; S, H est rectangle.

| /

a

- Onax « D => 0 est suffisamment petit pour considérer que tan 8 = sin @

3. Etablir I'expression de la différence de marche o.
En déduire I'expression qui donne les directions & pour lesquelles on observera des maxima
d’intensité pour une longueur d’onde A.

o=a-sind
Pour avoir des maxima, il fautque 6=k - 4
D’ou k-A=a-sind soit sin&z%/I

4. Etablir la relation entre x, D et 8
tan O ==
D

5. Déterminer les expressions de x pour lesquelles on observe des franges brillantes.
En déduire une expression de l'interfrange i.



tan @ = sin @ donc
D
a

d’ol xe=k-2
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1. Schématiser les rayons déviés d’'un méme angle #a la sortie du réseau.

Expliquer pourquoi 'une des approximations utilisées dans le cas des fentes d’Young n’est plus
valable.

x < D n’est plus valable car les maxima sont trés éloignés les uns des autres.
On ne peut plus faire I'approximation sin § = tan 4

Etablir I'expression de la différence de marche d entre 2 rayons consécutifs.
En déduire I'expression qui donne les directions @ pour lesquelles on observera des maxima
d’intensité pour une longueur d’onde A.

o=a-sin@
Pour avoir des maxima, il fautque 6=k - 1

R . . . kA
D’ou k-A=a-sin@ soit sm@z;

Etablir la relation entre x, D et @

X

tan 0= =
D

Peut-on utiliser la formule établie dans le cas des fentes d’Young pour calculer I'interfrange ?
Justifier.

On ne peut plus égaliser les deux expressions ci-dessus.

On considére une lumiére polychromatique dont les radiations sont comprises entre 450 nm et 650
nm. On considere que le réseau compte 500 traits par millimetres. L'écran est placé a 1,50 m du
réseau.

a. Calculer la largeur du spectre d’ordre 1.
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Pourk =1, sinf= g AN. B, =sin™1 <450X—10> =13,0°

(1,0x1073)
500
. _q [ 650x107° o
Omax = Sin™1 <—(1_0Xl0_3)) =19,0
500
x=D-tan @ AN. x,i,=150xtan13,0=0,34m

Xmax = 1,50 X tan 19,0 = 0,52 m
Largeur du spectre sur I’écran : L=052-034=0,18m =18 cm

b. Déterminer pour quels ordres, les spectres commencent a se chevaucher.

ek'j/max < 9k+1jﬂ’nin
k x 650 < (k + 1) - 450

. 450
650 — 450
k > 2,25

Il s’agit donc des spectres 3 et 4

Pour les spectres d’ordre 3 et 4, calculer les plages de longueur d’ondes qui Se superposent.
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. Spectre d’ordre 4
Spectre d’ordre 3 : .

L

1 1

1 1
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On peut calculer
4

> 313 =4x450  soit 3 =Ix450

> 4, =3X650  soit 4 =>X650



